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Abstract of EP 0160857 (A2) 

Multilayered camelback tread rubbers for pneumatic 
tyres are produced in apparatuses having two or 
more extruders, conveying towards a common die 
ring, as profile strips in single coherent pieces, the 
part-streams of different elastomer mixtures being 
brought together in an adhesive bond after running 
from a fixed separating tongue in a pre-template 
arranged directly upstream of the die ring. The 
invention aims for improved adhesion of the 
part-streams and achieves this by increasing the 
adhesive areas and by producing relative movements 
of the adjacently flowing filaments in the interfacial 
region.; According to one embodiment of the 
invention, this can be achieved by designing the 
surfaces of the separating tongue with successive 
elevations and depressions and, according to another 
embodiment, by designing the front edge of the 
separating tongue with successive recesses and 
projections. 
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© Einrlchtung zum Hersteilen von aus zwei oder mehr Schichten zusammengesetzten flachen Profitstrangen aus 
plostischen Kairtschuk- oder Kunststoffmischungen. 



© Mehrschichtig zusammengesetzte Rohlaufstreifen fur 
Luftreifen warden in Einrichtungen mit zwei und mehr nach 
einem gemeinsamen Mundstuck fordernden Strangpressen 
als einheitlich zusammenhangende Profilstreifen hergestellt. 
wobei die Teilstrome verschiedener Elastomermischungen 
nach dem Ablaufen von einer feststehenden Trennzunge in 
einer dem Mundstuck unmittelbar vorgeordneten Vorschab- 
lone in haftende Verbindung miteinander zusammengefuhrt 
werden. Die Erfindung strebt eine verbesserte Haftung der 
Teilstrome aneinander an. und sie erreicht dies durch 
VergroBern der Haftfl3chen und durch Erzeugen von RelBtiv- 
bewegungen der nebeneinander flieBenden Stromfaden in 
dem Grenzflachenbereich. 

Nach einer Ausfuhrungsform der Erfindung kann dies 
durch Ausbilden der Oberflachen der Trennzunge mit auf- 
einanderfolgenden Erhohungen und Vertiefungen und nach 
einer anderen Ausfuhrungsform durch Ausbilden der Vor- 
derkante der Trennzunge mit aufeinanderfolgenden Aus- 
, nehmungen und Vorsprungen erreicht werden. 
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Einrlchtung zum Herstellen von aus zwei oder mehr Schichten zusammen- 
gesetzten flachen Prof ilstrangen aus plastischen Kautschuk- oder 
Kunststoffmischungen 

Die Erfindung bezieht sich auf Einrichtungen zum Herstellen von aus 
zwei oder mehr Schichten zusammengesetzten flachen Prof ilstrangen aus 
plastischen Kautschuk- oder Kunststoffmischungen, insbesondere von 
Rohlaufstreifen fiir Luftreifen, mit mindestens zwei die die verschie- 
5 denen Strangschichten bildenden Teilstrome uber eine Vorschablone nach 
einem gemeinsamen AuspreSmundstQck fSrdernden Strangpressen, wobei je- 
weils einander benachbarten Strangschichten zugeordnete Teilstrome mit 
dem Ablaufen von einer feststehenden Trennzunge im Eingangsbereich der 
Vorschablone zusammengefuhrt werden. 

10 Es ist eine in der Kautschuk- und Kunststoff-Technologie schon seit 
langerem bekannte und ubliche Praxis, Mehrschichten-Prof ilstrange 
durch Vereinigen der von mehreren eigenen Strangpressen geforderten 
Teilstrome plastischer Mischung in einem gemeinsamen Mundstuck zusam- 
' menhangend herzustellen, wovon beispielsweise zum Vorformen der Roh- 

15 laufstreifen fiir Fahrzeug luftreifen mit Vorteil Gebrauch gemacht wird. 
Das einwandfreie Vereinigen der Teilstrome miteinander in einem ge- 
meinsamen PreBkopf wirft zwar erhebliche Probleme auf, die aber mit 
bekannten Einrichtungen nach dem Einfuhren einer dem Mundstuck vorge- 
ordneten Vorschablone mit einer die Teilstrome leitenden und als Ver- 

20 langerung der inneren Stromungskanalwandungen im Eingangsbereich der 
Vorschablone endenden Trennzunge beherrscht werden konnten. Trotzdem 
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zeigten slch in 6ebrauch der so hergestellten Laufstreifen gelegent- 
lich doch inner wieder zuroindest in AnsStzen Bindungsfehler in dan 
Scftichtenaufbau, die uraso weniger erklarlich waren, als die Teilstro- 
roe gleichsam im "status nascendi" ohne stSrende AuBenhaut in der Vor- 
5 scftablone zusammenlaufen und daher schon von Grund auf gunstige Voraus* 
setzungen fOr eine vollflachige Haftung vorliegen. Der Erfindung liegt 
dengemaB als Aufgabe zugrunde, die innere Bindung der zusammengesetz- 
ten ProfilstrEnge zu verbessern und gegen anscheinend zufallige Feh- 
lernogl i dike i ten sicherer zu machen. 

10 Nach der Erfindung ist in Einrichtungen der eingangs geschilderten 

Gattung mindestens eine der die einander zugekehrten Haftflachen der 
Teilstrone abfonnenden Oberflachender Trennzunge mit Ober deren Brei- 
te im Wechsel aufeinanderfolgenden Vertiefungen und Erhohungen ausge- 
bildet, wobei sich im Falie doppelseitiger Ausbildung eine auf beiden 

15 Seiten gegeneinander versetzte Anordnung empfiehlt. 

Die Erfindung fOhrt zu einer VergrSBerung der miteinander zu vereini- 
genden HaftflSchen und in der Folge an den fertigen ProfilstrSngen zu 
VerSnderungen in der Belastungsrichtung der Verbindungsnaht. Die sonst 
als Hauptursache der auftretenden Bindungsschwachen anzusehenden , ira 
20 Holekularbereich sich abspieienden Grenzf lacheneffekte werden dadurch 
weitgehend abgebaut, so daS die Bindung in alien Schichten fortlau- 
fend gleichraaBig gut ausfallt und die Prof ilstrange im Gebrauch audi 
hoheren Scherbean spruch ungen ohne die Gefahr drtlicher Trennung aus- 
gesetzt werden konnen. 

25 ZweckmaBig weisen die in die Trennzunge eingearbeiteten Vertiefungen 
und ErhShungen einander kongruente Querschnittsformen auf, wobei als 
Grundforra etwa Dreiecks- oder Vierecksgestalt, beispielsweise Trapez-, 
Rechteck- oder Quadratforai oder aber audi von Kreisbogen oder anderen 
Kurven begrenzte Konturen gewahlt werden konnen. In einer bevorzugten 

30 Ausfuhrungsforra der Erfindung weisen die Vertiefungen und Erhohungen 
einen im wesentlichen sagezahnformigen Querschnitt auf, da sich hier- 
aus Relativbewegungen der nebeneinander flieBenden StromfSden mit ge- 
ringfugiger Vermischung und zusStzlich eine wenn auch auf den Mikro- 
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bereich beschrankte formschlOssige Verklammerung der zusammenlauf en- 
den Teilstrome ergeben, was wiederum noch gtinstigere Voraussetzungen 
zum Erzielen einwandfreier Bindungen schafft. 

GemaB einer Variante der Erfindung kann die Trennzunge anstatt mit 
strukturierten Oberflachen auch mit einer iiber ihre Breite im Wech- 
sel aufeinanderfolgende Ausnehmungen und Vorsprunge aufweisenden Vor- 
derkante - in Ablaufrichtung gesehen - ausgebildet sein, wobei die 
hinsichtlich ihrer Querschnittsgestalt ebenfalls einander kongruenten 
Ausnehmungen und Vertiefungen wiederum mauerkronenartig, spitzzahnig, 
gewellt oder in ahnlicher Weise geformt sein konnen. Die damit im Ab- 
lauf bereich der Teilstrome hervorgerufenen Druckunterschiede haben 
ihrerseits Relativbewegungen in der Grenzschicht zur Folge, woraus 
sich letzten Endes ebenfalls der angestrebte Hischungseffekt ergibt. 

Die Erfindung ist anhand der schematischen Darstellung verschiedener 
Ausfuhrungsbeispiele verdeutlicht. In der Zeichnung ist: 

Fig. 1 ein Teilstuck eines Zweifach-StrangpreBkopfes in 
Querschnittsdarstellung; 

Fig. 2 bis 4 Ansichten nach der Linie 1*1 in Fig. 1 auf 

verschiedene Ausfuhrungsformen der Trennzunge in Fig. 1 
in vergroBertem MaBstab; 

Fig. 5 ein StrangpreBkopf in einer Fig. 1 entsprechenden 
Darstellung mit einer als Variante der Erfindung 
abgeanderten Trennzunge und 

Fig. 6 bis 7 ausschnittsweise Draufsichten auf die Trennzunge 
in Fig. 5 mit verschiedenartig ausgebildeter Vorderkante 
in vergroBertem MaBstab. 

Den in Fig. 1 gezeichneten PreBkopf 5 durchziehen in Obereinanderan- 
ordnung zwei Stromungskanale 6, 7, welche die von zwei nicht welter 
dargestellten Strangpressen geforderte plastische PreBmasse unter 
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tridvterartig sich verengendera Querschnitt Ober elne Vorschablone 8 
dera formgebenden gemeinsamen MundstQdc 9 zufOhren. Die jeweils fQr 
sich aufbereiteten Teilstrome unterschiedlichen Hischungsaufbaues 
flieBen in den Kanalen 6, 7 zunachst noch durch die feste Wand 15 
5 getrennt voneinander, um nadi Ablaufen von einer in Yerlangerung und 
als AbschluB der Wand 15 in die Yorschabione 8 vorkragenden Trenn- 
zunge 18 sich salt ihren einander zugekehrten Haftflachen aneinander- 
zulegen und als einheitliches Gebilde durch die Duse 19 des Mund- 
sttickes 9 auszutreten. Einrichtungen dieser Art, in der Praxis als 
10 "Duplex-Strangpressen" bezeichnet, finden be i spiel sweise zum Her- 
stellen von Luftreifen-Laufstreifen Verwendung, wobei durch den Ka- 
nal 6 eine besonders abriebfeste Laufflachenmischung und durch den 
Kanal 7 eine besonders bindefreudige Grundmischung gefordert wird. 

Die auswechselbar an der Wand 15 angebrachte Trennzunge 18 ist auf 
15 einer Oder auf be i den Oberfiachen 28, 38 mit in Stromungsrichtung 
parallel zueinander verlaufenden, Ober ihre Breite ira Wechsel auf- 
einanderfolgenden Vertiefungen und Erhohungen ausgebildet. GemSB-der 
Darstellung in Fig. 2 haben die untereinander kongruenten Oberfla- 
chenstrukturierungen, deren H5he in einer GroBenordnung von wenigen 
20 Zehntel Milliraetern beraessen sein kann, eine quadratische bzw. 

Rechteckform, wahrend sie nach Fig. 3 etwa halbkreisformig und nach 
Fig. 4 wiederura sagezahnartig gestaltet sind. Die Erfindung ist aber 
nichtauf die nur als Ausfuhrungsbeispiele angedeuteten Querschnitts- 
forwen beschrankt. 

25 Der in Fig. 5 gezeichnete StrangpreBkopf 5 unterscheidet sich von 
der vorbeschriebenen Einrichtung allein durch die Ausbildung der 
Trennzunge 18, die in diesem Falle rait glatten Oberfiachen aber mit 
durchbrochener Yorderkante 48 ausgefuhrt ist. GeraaB der Ausfuhrungs- 
form in Fig. 6 sind die Durchbrechungen als mauerkronenartig aufein- 

30 anderfolgende Ausnehmungen und Yorspriinge, gemaB der Ausfuhrungsforta 
in Fig. 7 als spitzwinklig-dreieckige ZShne und Zahnlucken geformt. 
Es sind aber auch andere FISchengestalten ohne WirkungseinbuBe denk- 
bar und moglich. 
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PatentansprOche: 

1. Ein~ichtung zum Herstellen von aus zwei Oder mehr Schichten zusam- 
mengesetzten flachen Profilstrangen aus plastischen Kautschuk- oder 
Kunststoffmischungen, insbesondere von Rohlaufstreifen fur Luftrei- 
fen, mit mindestens zwei die die verschiedenen Strang schichten bil- 
denden Teilstrome flber eine Vorschablone nach einem gemeinsamen 
AuspreBmundstiick fdrdernden Strangpressen, wobei jeweils einander 
benachbarten Strangschichten zugeordnete Teilstrome mit dem Ablau- 
fen von einer feststehenden Trennzunge im Eingangsbereich der Vor- 
schablone zusammengefuhrt werden, dadurch gekennzeichnet, daft min- 
destens eine der die einander zugekehrten Haftflachen der Teil- 
strome abformenden Oberflachen (28, 33) der Trennzunge (18) mit 
uber deren Breite im Wechsel aufeinanderfolgenden Vertiefungen 

und Erhbhungen ausgebildet ist. 

2. Einrichtung zum Herstellen von aus zwei oder mehr Schichten zusam- 
- mengesetzten flachen Profilstrangen aus plastischen Kautschuk-. 

oder kunststoffmischungen, insbesondere von Rohlaufstreifen fiir 
Luftreifen, mit mindestens zwei die die verschiedenen Strang- 
schichten bildenden Teilstrome uber eine Vorschablone nach einem 
gemeinsamen AuspreB-Mundstiick fordernden Strangpressen, wobei je- 
weils einander benachbartenStrangschichten zugeordnete Teilstrome 
mit dem Ablaufen von einer feststehenden Trennzunge im Eingangsbe- 
reich der Vorschablone zusammengefuhrt werden, dadurch gekennzeichnet, 
daB die in Ablauf richtung vordere Kante (48) der Trennzunge (18) 
mit uber ihre Breite im Wechsel aufeinanderfolgenden Ausnehmungen 
und Vorsprungen ausgebildet ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver- 
tiefungen und Erhbhungen auf beiden Seiten (28, 38) der Trennzunge 
(18) versetzt gegeneinander angeordnet sind. 

4. Einrichtung nach den Anspriichen 1 und 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Vertiefungen und Erhbhungen einander kongruente geometri- 
sche Querschnittsformen aufweisen. 
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5. Einrichtung nach den AnsprQchen 1, 3 und 4, dadurch gekennzeich- 
net, deB die Vertiefungen und ErhShungen einen iro wesentlichen 
dreieck- Oder viereckfonnigen Querschnitt (Fig. 2) aufweisen. 

6. Einrichtung nach den AnsprQchen 1 und 3 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vertiefungen und Erhohungen einen im wesentli- 
chen sSgezahnforaigen Querschnitt (Fig. 4) aufweisen. 

7. Einrichtung nach den AnsprQchen 1, 3 und 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Vertiefungen und Erhohungen eine abgerundete Quer- 
schnitt sform (Fig. 3) aufweisen. 

8. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Aus- 
neteaungen und Vorsprunge der Trennzungen-Vorderkante (48) einan- 
der kongruente Flachengestalt aufweisen. 

9- Einrichtung nach den AnsprQchen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
da8 die Trenrizunge (18) auswecfiselbar"eingebaut ist." 



Hannover, den 8. Mai 1984 
84-28 P/Su Su/Lo 
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